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一种光固化3D打印机的自动调平装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种光固化3D打印机的自

动调平装置，设置在光固化3D打印机的打印平台

上，所述打印平台位于打印机树脂槽上方并且与

升降装置连接，其特征在于，所述打印平台包含

有打印平面、云台、螺杆电机、弹簧、套筒、球头，

所述云台右侧设置螺杆电机，所述打印平面上与

球头通过短轴连接、所述球头嵌入云台下方的套

筒并与弹簧接触连接，当所述打印平台在运动到

最下端时，套筒内的弹簧使打印平面与光固化3D

打印机的LCD液晶显示屏完全接触，螺杆电机拧

紧压缩套筒使得套筒固定球头，完成调平。本实

用新型的有益效果是：极大的简化使用者的操

作，实现完全自动调平。
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1.一种光固化3D打印机的自动调平装置，设置在光固化3D打印机的打印平台上，所述

打印平台位于打印机树脂槽上方并且与升降装置连接，其特征在于，所述打印平台包含有

打印平面、云台、螺杆电机、弹簧、套筒、球头，所述云台右侧设置螺杆电机，所述打印平面上

与球头通过短轴连接、所述球头嵌入云台下方的套筒并与弹簧接触连接，当所述打印平台

在运动到最下端时，套筒内的弹簧使打印平面与光固化3D打印机的LCD液晶显示屏完全接

触，螺杆电机拧紧压缩套筒使得套筒固定球头，完成调平。

2.根据权利要求1所述的自动调平装置，其特征在于，所述云台下方内部设置有套筒安

装位，套筒安装在云台内部，云台右侧有一个六角形通孔，所述六角形通孔放置一个螺母使

得螺杆电机向前运动时将螺母压紧在套筒上。

3.根据权利要求1所述的自动调平装置，其特征在于，所述螺杆电机外部设置有盖子，

所述盖子安装在云台右侧。

4.根据权利要求1所述的自动调平装置，其特征在于，所述套筒在受力过程向内挤压球

头并锁紧球头。

5.根据权利要求1所述的自动调平装置，其特征在于，所述云台上设置有手拧螺丝，用

于对打印平台进行快速拆卸。
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一种光固化3D打印机的自动调平装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于增材制造领域，更具体地说，是一种光固化3D打印机的自动调平

装置。

背景技术

[0002] 3D打印，即为快速成型的增材制造的一种加工方式，适用于快速加工制造，小批量

定制生产，产品原型测试等用户。其中3D打印机由不同的打印材料分为不同应用领域，其

中，基于光敏树脂的光固化3D打印设备市场上主要有SLA光固化技术，DLP投影光技术，LCD

紫外光掩膜技术，SLA中文全称为“立体光固化成型”，基本原理是激光束在液态树脂表面勾

画出物体的第一层形状，然后制作平台下降一定的距离，再让固化层浸入液态树脂中，如此

反复实现立体成型。使用的树脂是光敏树脂，激光束照射后会形成固态。上述SLA光固化技

术最大优点是打印面积可以做大，成型精度高，稳定性好。其缺点是打印速度慢，SLA光固化

的成型由激光器发出点光源使光敏树脂固化每层打印完成需要刮板刮平树脂液面，导致打

印时间过长。DLP投影光技术基本原理是投影光映射在树脂槽底部，当第一层形状固化后打

印平台上升一定的距离，在投影下一层形状，从而反复立体成型，上述DLP光固化技术最大

的优点是打印速度快，光能量利用率高，其缺点是打印面积小，通常是几个厘米的打印面

积，随着打印面积的增加四周的光能量以及精度不断下降。LCD掩膜技术通常是在LCD成型

面板下设置一个面光源以及聚光杯，使得LCD面板上每个区域接受到的光能量是均匀相等

的，其打印面积由LCD面板决定，大小不受限制，并且是面成型技术，打印速度优于点成型技

术。

[0003] LCD掩膜技术3D打印机均不能缺少打印平台，模型需要与LCD面板平行的成型在打

印平台上，而打印平台与LCD面板的平行度直接影响打印机的打印良率，在平台不平整的情

况下会出现模型翘边，或者模型附着在打印平台上的力不足够随着打印的进行模型跌落在

树脂槽上导致打印失败甚至砸坏LCD面板，所以打印平台在LCD3D打印机中是至关重要的。

目前市面上分为两大类打印平台，固定式无需调平打印平台以及使用活动螺丝调平的打印

平台。固定式无需调平打印平台原理是生产厂家在机器设计的过程中将打印平台设计的和

LCD面板绝对平行。设备在使用过程中无需在进行调平。活动螺丝调平的打印平台通常是在

打印平台上设置四个活动螺丝，当3D打印机Z轴归零后平台平行的接触LCD面板后在进行手

工锁紧，这样就获得的打印平台与LCD面板的平行度。

[0004] 目前光固化3D打印机通常有两个不同的调平方式，一种是固定式无需调平方式另

外一种是活动螺丝调平方式，固定式无需调平打印平台由于是厂家已经把平行度固定了，

导致用户无法进行二次调平，在实际使用中零配件会有一个疲劳磨损周期，达到磨损后平

台只能是报废更换，并且日常使用的磕碰或是环境温度使得打印平台关键零件热胀冷缩使

得平台倾斜那将无法继续使用，所以该类型的打印平台寿命偏短。活动螺丝调平方式操作

困难，对使用者的专业要求高，操作繁琐，螺丝拧的不够紧或是过紧都有可能影响平行度，

具有很大不稳定因素影响。
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实用新型内容

[0005] 针对上述缺点，本实用新型的目的是解决非厂家固定且无需手动调平的一种光固

化3D打印机的自动调平装置，实现在每次打印中自动校正打印平台与LCD面板的水平，极大

的简化使用者的操作流程，保证了打印平台的稳定性。

[0006] 为了实现上述目的，本实用新型提出的一种光固化3D打印机的自动调平装置，设

置在打印机的打印平台上，所述打印平台位于打印机树脂槽上方并且与升降装置连接，其

特征在于，所述打印平台包含有打印平面、云台、螺杆电机、弹簧、套筒、球头，所述云台右侧

设置螺杆电机，所述打印平面上与球头通过短轴连接、所述球头嵌入云台下方的套筒并与

弹簧接触连接，当所述打印平台在运动到最下端时，套筒内的弹簧使打印平面与LCD液晶显

示屏完全接触，螺杆电机拧紧压缩套筒使得套筒固定球头，完成调平。

[0007] 较佳地，所述云台下方内部设置有套筒安装位，套筒安装在云台内部，云台右侧有

一个六角形通孔，所述六角形通孔放置一个螺母使得螺杆电机向前运动时将螺母压紧在套

筒上。

[0008] 较佳地，所述螺杆电机外部设置有盖子，所述盖子安装在云台右侧。

[0009] 较佳地，所述套筒在受力过程向内挤压球头并锁紧球头。

[0010] 较佳地，所述云台上设置有手拧螺丝，用于对打印平台进行快速拆卸。

[0011] 本实用新型的有益效果是：极大的简化使用者的操作，实现完全自动调平。

附图说明

[0012] 图1为本发明实施例中一种光固化3D打印机的结构示意图。

[0013] 图2是本实用新型实施例中调平装置结构示意图。

具体实施方式

[0014] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例。

[0015] 如图2所示，本实用新型提供的一种光固化3D打印机的自动调平装置，其中，LCD光

固化3D打印机1，包括控制系统20，传动系统(图中未标示)，升降装置30，打印平台10，光敏

树脂槽40，LCD液晶显示屏50、紫外面光源(图中未标示)，紫外面光源设置于LCD液晶屏50下

方，光敏树脂槽40设置于LCD液晶屏50上方，打印平台10位于光敏树脂槽40上方并且与升降

装置30连接，传动装置设置在打印机内用于使打印平台10通过升降装置30上下移动。本实

用新型所述的调平装置设置在打印平台20上，由于本实用新型保护重点是打印平台的调平

装置，因此，打印机结构不详细描述，以下通过附图对调平装置以及原理进行叙述。

[0016] 如图1所示，LCD光固化3D打印机的调平装置，设置在打印平台10上，打印平台10包

含有打印平面13、云台11、螺杆电机12、弹簧17、套筒16、球头14、打印平面13上通过短轴与

球头14连接、球头14嵌入套筒16并顶入弹簧17设置在云台11上，云台右侧设置螺杆电机12，

螺杆电机12由电机盖18保护，并安装在云台11上，云台固定在升降装置30上。

[0017] 参考图1-2，当打印开始时，控制系统20发出电信号，打印平台10在传动系统作用

下运动到最低处时，在获取基准时不断挤压弹簧，压缩弹簧17使得打印平面与LCD液晶显示
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屏50完全接触，此时螺杆电机12拧紧压缩套筒使得套筒固定球头，套筒在受力过程向内挤

压球头并锁紧，此时调平完毕，打印平面13与LCD液晶显示屏50完全接触并保持平行。通过

控制系统20电连接LCD液晶显示屏50来显示画面使其能透过紫外光，将位于打印平台10表

面的光敏树脂逐层发生紫外光固化，从而实现3D打印，打印平台在3D打印完成后螺杆电机

将会松开螺杆完成整个工作流程。

[0018] 云台下方内部设置有套筒安装位，套筒16安装在云台内部，云台11右侧有一个六

角形通孔，所述六角形通孔放置一个螺母19使得螺杆电机12向前运动时将螺母19压紧在套

筒16上。

[0019] 云台11上设置有手拧螺丝15，可对打印平台进行快速拆卸。

[0020] 与现有技术相比，由于本使用新型是使用螺杆电机自动锁紧平台，利用球头与套

筒的设计，使得球头每个方向均受力锁紧，相比四个螺丝锁紧的方式更为牢固可靠、在云台

内使用弹簧的设计使得打印平面完全贴紧LCD液晶显示屏获得准确的平行度，每次打印都

能够得到一个准确可靠的平面度避免了固定式平台的疲劳磨损误差。极大的简化操作者的

使用要求。

[0021] 由于本实用新型通过在所述的打印平台设置自动调平，利用弹簧的弹力获取平行

度，且套筒挤压在球头上均匀受力牢固锁紧。使得在打印过程无需手动调平，而且能够获取

比手动调平更好的平整度，对打印过程提供了一个可靠的基准，从而达到提升3D打印机打

印良率，打印更加稳定。

[0022] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，

可以理解在不脱离本实用新型的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修

改、替换和变型，本实用新型的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图2
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